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1，日立的愿景：可持续发展的社会

数字系统&服务
（Digital Systems & Services）

用最先进的CPS提高
社会支撑系统的效率

提供能源转换和安全、舒适、
清洁的出行，实现脱碳化

绿色能源&移动
（Green Energy & Mobility）

建立弹性供应链，
革新产业和城市

产业互联
（Connective Industries）

服务与平台

IT服务前线业务能源 轨道

先进技术

城市 产业

日立Astemo

汽车零部件(EV)

为汽车电动化和
自动驾驶做出贡献

地球生态红线 （Planetary Boundaries） 幸福生活（Wellbeing）

电力・公共交通 金融・公共服务 产业・城市 汽车

绿色
数字
创新

Co
-C

reation for Society

Growth

CPS: Cyber Physical System 员工数量不包括本社和其他员工的数量(约1.6万人)

员工数 5.8万人 员工数 9.7万人 员工数 8.2万人 员工数 6.4万人

2©  Hitachi (China), Ltd. 2024. All rights reserved.



3©  Hitachi (China), Ltd. 2024. All rights reserved.

制造业在一国的发展过程

2，中国制造业的发展趋势

数据来源：哈佛大学增长实验室经济复杂度地图，https://atlas.cid.harvard.edu/explore

1996~2021中国的全球市场份额

1996~2021中国的出口额（美元）

图例

服务

电子

机械

汽车

化学

金属

矿物

非金属

农业

纺织

比较
优势

时间

电子纺织 化学 汽车机械

新质生产力

数据来源：工信部，2021年度智能制造试点示范行动数据基础上整理

工信部 智能制造试点示范项目构成

其他 4%

机器人应用 9%

绿色制造 8%

供应链优化 21%

生产现场优化 58%
例如：故障预测技术

雷曼
危机

新冠
疫情油价

大跌
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3-0，制造业的故障预测课题

动作识别电机传感 故障模拟 便携设备

I
数据采集

II
离散生产

III
故障机理

IV
灵活部署

课
题

技
术

原始数据 提取模式 分割动作 APP

电源

便携
电机
电流

老旧设备、接口封闭
的设备，取不到有效
的数据，有限的投入

伺服电机速度变化，
导致数据分析精度
不佳

容易覆盖所有车间，
客户自行安装，在线
结合离线

故障类型较多，故障
和现象之间能否建立
理论关联

提高精度

数据自由 理论验证
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3-1，电机传感

传感器的安装

驱动器伺服电机减速机（负载）

（电流）

零相电流 电机电流

连轴器

诊断
范围 振动 温度

编
码
器

发生部位 故障类型 在线诊断 离线诊断

驱动器 元器件老化 电机电流 专用仪器

电机

编码器失灵 电机电流

绕组绝缘劣化 零相电流 对地绝缘

高温过热 电机电流 温度

刹车片磨耗 刹车电流 测量厚度

减速机
轴承和齿轮磨损 电机电流 振动 铁粉浓度

润滑油问题 电机电流 温度 油压计

负载

破损断裂 电机电流 振动

物理干涉 电机电流 振动

机械臂震颤 电机电流 振动

生产节拍变动 电机电流 振动

正常波形 劣化波形 故障波形

故障和波形
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3-2，动作识别

（MATLAB：surf图）
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3-2，动作识别：故障预测的技术分类

单通道

多通道

定转速 变转速

定速多通道
(相关性监视)

⚫应用年代：2000
⚫大型设备，流程工业
⚫VQC，LSC

⚫应用年代：1980
⚫鼓风机，水泵
⚫趋势图+临界值

定速单通道
(趋势监视)

动作识别

变速
(动作监视)

⚫应用年代：2010
⚫伺服电机，机器人
⚫动作识别和评估

原始数据 动作模式 动作识别
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3-2，动作识别：故障预测案例

（MATLAB：plot图）

4个月

通过识别动作，大幅提高故障检测精度，增加预警时间

更换
驱动器

正常 劣化 加速劣化 正常

以前的技术

动作识别
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3-3，故障模拟

运行

（MATLAB：Simulink）

使用Simulink建模，模拟故障现象对电流的影响
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3-3，故障模拟：电容量劣化对电流的影响
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（MATLAB：信号分析器→尺度图）
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（MATLAB：Simulink→示波器）
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3-4，部署方式：在线

冲压车间

焊装车间

涂装车间

总装车间

数据中心

边缘采集

边缘采集

边缘采集

边缘采集
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3-4，部署方式：便携

模拟量

稀土
磁铁

充电接口
USB Type-C

3.5mm
声音接口

以太网
USB

麦克风
(USB)

电流互感器
（模拟量）

6轴加速度
（I2C）

采集
指示灯

开关

TF卡

电量
指示灯

硬盘
指示灯

GPIO
I2C

热靴口
锂电池
2小时

磁通量
（模拟量）

便携数采主机

重量：180g
体积：59mm*65mm*90mm
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3-5，Hi-PHMS： 工业设备故障预诊断解决方案

登录

故障预报

故障修复

3D可视化

健康评估

产品咨询：古凤群(fengqun.gu.ua@hitachi.cn)，李玲玲(lingling.li.pu@hitachi.cn)
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3-5，Hi-PHMS：近期故障案例分享

发生时间 顾客 设备 故障预测 异常现象确认 维修对策

23年7月 A厂 机器人 成功 机械臂振动加剧 更换L轴电机

23年8月 A厂 机器人 成功 机械臂振动 更换电机和减速机

23年9月 F厂 机器人 成功 机械臂干涉 更换L轴放大器

24年3月 A厂 机器人 成功 U轴异响 更换U轴放大器

24年4月 F厂 机器人 成功 T轴铁粉浓度超标 更换T轴减速机
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4，使用MATLAB加速故障预测技术研发

以时序数据驱动，贯穿始终的研发平台

代码生成

仿真

可视化

算法设计

信号分析

数据采集

实验 开发 验证 部署
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5，总结

1. 针对制造业的故障预测课题，开发了：

✓ 自由获取数据的电机传感技术；

✓ 高精度监视伺服电机的动作识别技术；

✓ 用于验证故障现象的Simulink模型；

✓ 开发便携设备，实现在线+离线的灵活部署方案；

并将上述功能整合为Hi-PHMS产品，贡献客户价值。

2. MATLAB的各项功能服务实验、开发、验证和部署的全过程，加速了产品研发：

✓ 动作识别核心代码，一次开发跨平台生成，且不依赖开发平台；

✓ 海量数据可视化的不二选择；

✓ 电机系统故障模拟的唯一手段。
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