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陈竹, 重庆西山科技股份有限公司副总经理

基于模型的设计—推动高精医疗内窥镜
图像处理算法的创新

5月28日, 2024 | 北京
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重庆西山科技股份有限公司成立于1999年12月，公司专注于外科手术
器械，特别是微创外科手术器械领域：主要从事微创外科手术器械的
研发、生产、销售，开发了手术动力装置、内窥镜、能量手术设备等
产品，目前产品主要应用于神经外科、耳鼻喉科、骨科、乳腺外科等
多个临床科室。

公司主要产品为：

1. 手术动力装置整机、耗材及配件，主要用于外科手术特别是微创外

科手术中对骨组织、软组织的切、磨、刨、锯、铣、修整等

2. 内窥镜主要有：耳鼻咽喉镜、关节镜、椎间孔镜、腹腔镜等产品

3. 能量设备产品主要有：超声骨刀、等离子手术系统、高频手术系统

主要应用于普外科、耳鼻喉科、骨科等科室

1.1 西山科技——手术动力装置国产主力品牌

员工数量：619人

主要资质荣誉：国家高新技术企业

国家知识产权示范企业

国家级专精特新“小巨人”企业

国家二类和三类医疗器械生产许可企业

⚫ 宗 旨：为人类健康事业作出贡献

⚫ 使 命：为医生赋能，助患者康复

⚫ 战略定位：微创手术工具整体方案提供者

⚫ 战略目标：

• 全球一流微创医疗器械技术公司

• 中国医疗器械代表性企业

公司核心理念：
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1.2 公司历史沿革

2000
取得第一个医疗器械产
品注册证（电动开颅机）

1999
公司设立

2007
确立“专科专用”的产品开
发思路

2009
作为第一起草人制定的
《电动骨组织手术设备行
业标准》正式发布实施

2011
• 产品通过CE认证
• 首次引入风险投资者

2015
•在新三板成功挂牌
•确立“微创手术工具整体
方案提供者”战略定位

2020
•乳房病灶旋切式活
检系统取得注册证

2021
•正式启动IPO上市工作
•专利申请量突破千项
•椎间孔镜获得注册证

2022
• 获得能量手术设备：超声骨刀、等离子
手术系统、高频手术系统注册证
•荣获国家“专精特新”小巨人企业称号
•通过科创板上市委审核

2023
登陆科创板

2017
•内窥镜工厂建成并投入
使用
•全面启动硬管内窥镜系
列产品的自主研发和制造
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1.3 内窥镜产品

内窥镜市场格局

卡尔史托斯

奥林巴斯

史赛克

狼牌

沈阳沈大

其他

内窥镜摄像系统（渝械注准20212060140）

市场空间：

中国硬镜市场总额约 80 亿，卡尔史托斯市占率约为 47%，奥林巴斯市占率约

为 23%，国内企业市占率不足 10%，进口替代程度低反映出行业有较高的进

入壁垒

发展目标：

定位国际一流，取代卡尔史托斯的市场份额

产品亮点：

自研镜片光学材料及镀膜技术

注：内窥镜市场数据来源于《中国医疗设备》及弗若斯特沙利文。

渝械注准
20202060078

渝械注准
20202060080

渝械注准
20202060079

国械注准
20203060910

渝械注准
20212060246

渝械注准2022060331

渝械注准
20232180476

椎间孔镜鼻窦镜

耳镜

咽喉镜

关节内窥镜及附件

腹腔内窥镜

宫腔内窥镜
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2. 手术场景
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3. 目前内镜系统存在的限制

希望通过“MATLAB”和“计算成像”双轮齐驱来快速解除限制，助力临床！

传统光学系统的局限：看不见、看不清、看不远、体积大
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4.1 计算成像技术简介

计算成像技术是结合了光学、传感器技术、计算算法和系统设计的成像技术，它通过在成像过程中引入计

算处理，来超越传统成像系统的性能限制。这种技术的核心思想是在图像捕获阶段就引入信息处理，从而

改善图像质量、增加成像功能或减少硬件复杂性。

更多光场信息的获取，来对成像进行升维
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4.1 计算成像技术简介：一个偏振相机，也能实现三维重建

注：内容引自西安电子科技大学光电学院 PPT介绍材料
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4.2 内镜系统存在的限制_空间限制

头端部

有限的空间内，带着镣铐跳舞

弯曲段

外
径

外径要细

头端要短
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4.3 内镜系统存在的限制_环境限制

人体自然腔道是一个高湿度，充满粘液，容易出血的环境；

内镜检查过程中，内镜头端在不断移动，易被粘液、烟雾、血液等污染视野；
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4. 双轮驱动突破内镜系统的限制

MATLAB 计算成像技术

超越传统成像系统的性能限制

双轮驱动

算法快速落地 FPGA
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▪ 算法开发周期长，实验场景/数据经常不够完备

▪ 软硬件环境复杂，算法性能和资源实时评估困难

▪ 算法交付给FPGA团队实现，需要等待FPGA团队计划排期

▪ 同一功能的算法实现有多种，不可能让FPGA团队全部实现一遍

▪ 算法仿真结果和FPGA实现效果存在较大差异，需要通过快速原型进行对比

▪ HDL代码仿真慢，设计修改周期长，需要提升设计抽象层级加快迭代效率

▪ 国内客制化要求多种多样，时效性要求高，难以快速响应市场需求

5.1 FPGA 高性能医疗图像处理算法实现的挑战
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5.2 使用 MATLAB 快速将算法转换为 FPGA 代码

1. HDL Coder 自动生成标准化代码

2. 多种资源与时序优化策略

3. 生成丰富可追溯报告
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5.2 使用 MATLAB 快速将算法转换为 FPGA 代码

算法快速落地 FPGA

MATLAB 平台

1. MATLAB 帮助快速迭代、

验证算法需求；

2. Simulink 快速部署基于硬

件芯片架构的算法模型；

3. HDL Coder 自动生成代码，

标准化程度高，执行效率

高，可维护性高，可移植

性高；  

计算成像技术
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▪ 加快设计迭代速度、提高开发效率

▪ 模型比代码容易修改，快速体现设计变更

▪ 生成代码可读性良好，易于集成

▪ 模块化开发便于设计重用

▪ 生成代码实现后各项指标均衡，符合预期

5.3 基于模型的 FPGA 算法开发优势

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

Fmax

Slice LUT

Slice Register

DSP

BRAM

Latency

两次设计迭代结果对比

第一次设计迭代 第二次设计迭代

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

第一次迭代 第二次迭代

传统FPGA开发时间

分配(%)

需求分析 算法设计

模块设计 HDL编码

HDL调测 FPGA验证

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

第一次迭代 第二次迭代

基于模型FPGA开发

时间分配(%)

需求分析 算法设计

模块设计 HDL编码

HDL调测 FPGA验证



1717

西山科技与 MathWorks

初识

初步技术交流

Workshop

工程师上机实践

工具使用快速上
手

掌握工具必备基
础知识

导航项目技术合作

结合研发实际需
求确定项目目标

专人负责实施

双方共同推进

定期沟通进度

建模指导/答疑

相关专题讨论

MathWorks 培训

系列课程循序渐
进

专业老师讲解答
疑

系统提高工具使
用技能

MBD 助力研发

通过仿真优化实
验流程

代码生成加速原
型开发

测试验证提升产
品质量
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© 2024 The MathWorks, Inc. MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. 

See mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks. Other product or brand names may be 

trademarks or registered trademarks of their respective holders.

Thank you
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