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框架互操作：MATLAB与TensorFlow/PyTorch

袁航, MathWorks
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关于深度学习，您是否也有以下疑问，例如：
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数据科学家使用 TensorFlow & PyTorch

工程师使用 MATLAB

整个团队如何更高效地协作？
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最新的研究和模型通常基于 TensorFlow和 PyTorch

MATLAB是否能够支持这些最新的模型？
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将模型部署到嵌入式系统中往往十分耗时

MATLAB能否帮助我们更快实现AI模型的嵌入式部署？
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基于 AI 的工程项目
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团队构成

项目管理 数据科学家技术工程师
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利用 AI 系统设计流程优化模型

模型设计和调试

硬件加速训练

框架互操作

复杂系统集成

系统测试验证

系统仿真

数据清洗和准备

仿真生成数据

领域知识和经验 企业系统

嵌入式硬件

边缘、云端、桌面

数据准备1 AI 建模2 仿真和测试3 部署4
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首先，让我们一同分析一下项目需求
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数据准备 – 需求分析

数据清洗和准备

仿真生成数据

领域知识和经验

数据准备1

• 利用领域知识

• 确保足够的数据量
• 使用系统仿真合成数据
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模型设计和调试

硬件加速训练

框架互操作

AI 建模2

AI 建模 – 需求分析

• 为每一个应用场景选取最佳模型

• 不局限于某一工具
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复杂系统集成

系统测试验证

系统仿真

仿真和测试3

仿真和测试 – 需求分析

• 必须在完整的系统中测试模型
• 与系统级仿真集成

AI model
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部署4

部署 – 需求分析

企业系统

嵌入式硬件

边缘、云端、桌面

• 目标：尽可能选取能耗低、成本低的嵌入式硬件

FPGA

CPU

GPU
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最后一点…

寻求最合适的团队合作方式
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应该使用什么工具？
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是否能够结合使用 MATLAB 和开源框架？
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MATLAB 提供 3 种方式实现与 TensorFlow 和 PyTorch 的框架互操作

# Option

1 Co-execution with TensorFlow or PyTorch

2 Model converters for TensorFlow & ONNX

3 MATLAB Deep Learning Model Hub
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1. MATLAB 直接与 TensorFlow / PyTorch 互相调用

• 需要安装 MATLAB，TensorFlow / PyTorch

• 需要进行数据类型转换/重组
• 性能受到框架间的数据传输影响
• 可在MATLAB中测试任何基于TensorFlow/PyTorch模型
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示例1： 在 MATLAB 中直接调用 TensorFlow 库
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互相调用支持：

▪ 在MATLAB中调用Python，以获取任何AI框架和网络模型

▪ 在Python中调用MATLAB，以重用特定的领域处理技术

在MATLAB中调用Python 在Python 中调用MATLAB

Python Interface MATLAB Engine
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2. 使用TensorFlow & ONNX Converter 导入模型

• 仅需要安装 MATLAB

• 直接导入 TensorFlow模型
• 使用ONNX导入 PyTorch 模型
• 每次版本更新增加新功能
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示例2：将 TensorFlow 模型导入 MATLAB
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3. MATLAB 深度学习模型库
Deep Learning Model Hub

• 仅需要安装 MATLAB

• 超过 50 个预训练模型
• 与常见 TensorFlow 和 PyTorch

模型库相似
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示例3：使用 MATLAB Deep Learning Model Hub 获取预训练模型
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基于 MATLAB 神经网络模型的深度学习工作流



26

# 挑战 方法

1 寻找并测试最佳模型 • 互相调用 Co-execution

2 部署到嵌入式目标硬件 • 查看 MATLAB Deep Learning Model Hub 是
否提供相关模型

• 使用模型转换工具将模型导入MATLAB

关键问题和解决方案
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总结

参考链接：

Co-execution between MATLAB and TensorFlow

Importing Models from TensorFlow, PyTorch, and ONNX

MATLAB Deep Learning Model Hub

https://github.com/matlab-deep-learning/Image-Classification-in-MATLAB-Using-TensorFlow
https://blogs.mathworks.com/deep-learning/2022/03/18/importing-models-from-tensorflow-pytorch-and-onnx/
https://github.com/matlab-deep-learning/MATLAB-Deep-Learning-Model-Hub
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